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Die Erfindung. betriffl einen GurtaufroUer fur einen Fahrzeugsicherheitsgurt, 
mit einer in einem Rahman drehbar gelagerten Gurtspule, einer reiativ zu der 
Gurtspule drehbar gelagerten Kupplungsscheibe, die bei einer Drehung reiativ zu 
der Gurtspule eine Sperrung der Drehung der Gurtspule in Abwickelrichtung des 
Sicherheitsgurts herbeifuhren kann. 

GattungsgemaBe GurtaufroUer, wie etwa aus dem deutschen Gebrauchsmuster 
201 09 534 bekannt, dienen dazu, einem Fahrzeuginsassen Sicherheitsgurtband 
zur Verfugung zu stellen. Im Normalfall kann das Gurtband gegen den 
Widerstand eines Federelements von der Gurtspule abgezogen werden. Im 
blockierten Zustand ist ein Gurtbandabzug nicht moglich, wobei prinzipiell 
zwischen zwei Blockademoglichkeiten unterschieden wird. Erfolgt die Blockade 
in Abhangigkeit von dem auf das Gurtband einwirkenden Kriften. so spricht man 
von gurtbandsensitiver Aktivierung der Sperrung; ist sie von den auf das Fahrzeug 
einwirkenden Beschleunigungskraflen.bestimmt, wird von fahrzeugsensitiver 
Aktivierung dei- Sperrung gesprochen. 

Fur die gurtbandsensitive Aktivierung des Sperrmechanismus eines Gurtauf- 
rollers ist-eine Kupplungsscheibe an der Gurtspule reiativ zu dieser verdrehbar 
angeordnet. Bleibt die Kupplungsscheibe aufgrund ihrer MassentrSgheit hinter der 



Drehung der Gurtspule zuriick, so veranlaBt sie durch ein Betatigungseiement das 
Verschwenken einer Sperrklinke, die so in eine Sperrverzahnung einsteuern kann. 
Zur. fahrzeugsensitiven Aktivierung ist die Kupplungsscheibe an ihrem AuBen- 
umfang mit einer Verzahnung versehen, in die ein Blqckierelement eines 
fahrzeugsensitiven Sensors eingreifen kann, urn so das Einsteuern der Sperrklinke 
in die Sperrverzahnung zu ermoglichen. ' 

Urn das WiederaufroUen .des. Sicherheitsgurts zu ermoglichen, ist es erfor- 
derlich, den Gurtaufroller zu entsperren. Wahrend der Entriegelungsweg bei 
gurtbandsensitiver Sperrung bereits sehr klein ist, ist fiir die Entriegelung der 
fahrzeugsensitiven Sperrung eine Verkurzung des Entriegelungswegs erwiinscht. 
Nach dem Stand der Technik werden im Fall der fahrzeugsensitiven Sperrung fur 
die Verkurzung des Entriegelungswegs zusatzliche Bauteile benotigt, die zu 
erhohten Bauteil- und Montagekosten fiihren. 

Die Erfmdung schafift einen Gurtaufroller, mit dem eine drastische Verkurzung 
■ des Entriegelungswegs nach fahrzeugsensitiver Sperrung bei Ruckdrehung der 
Gurtspule moglich wird. GemaC der Erfmdung ist beim Gurtaufroller der eingangs 
genannten Art vorgesehen, dai3 die Gurtspule ein erstes Reibelement und die 
Kupplungsscheibe ein zweites Reibelement aufweist, wobei erstes und zweites 
Reibelement so positioniert sind. dafi sie die Gurtspule und die Kupplungsscheibe 
reibschlussig miteinander verbinden konnen. Diese aus dem Kontakt des ersten 
und des zweiten Reibelements resultierende reibschlussige Verbindung z>yischen 
Gurtspule und Kupplungsscheibe macht es mciglich, dafi bei einer erforderlichen 
Entriegelung nach einer fahrzeugsensitiven Sperrung des Gurtaufrollers die 
Gurtspule bei ihrer Ruckdrehung die Kupplungsscheibe unmittelbar mitnimmt 
und damit dafiir sorgt, dafi der Sensorhebel fur die fahrzeugsensitive Sperrung 
nach sehr kurzem Riickdrehweg freigegeben wird, wodurch die fahrzeugsensitive 
Sperrung beendet werden kann. Bei einem weiteren Zurtickdrehen der Gurtspule 
walzt die Sperrklinke auf der Sperrverzahnung ab, so dafi das mit . der • 
Kupplungsscheibe verbundene Betatigungseiement eine Relativbewegung 
zwischen Gurtspule und Kupplungsscheibe erzwingt, die dazu fiihrt, dafi sich das 



erste und das zweite Reibelement voneinander trennen, wodurch sich die 
Reibverbindung 16st und die Kupplungsscheibe wieder freigegeben ist. Diese 
Losung erfordert keine 2xisatzlichen Bauteile, wodurch die Stiick- und 
Montagekosten gegehiiber Losuiigen zur Verkurzaing des Entriegelungswegs nach 
deni Stand der Technik reduziert werden. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist das erste Reibelement ein Stift- 
element und das zweite Reibelement federnd mit der Kupplungsscheibe verbun- 
den. Das zweite Reibelement kann leicht an die Kupplungsscheibe und das 
Stiftelement an die Gurtspule angespritzt werden. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung weist das zweite Reib- 
element einen Fortsatz und der GurtaufroUer ein fest mit dem Rahmen 
verbundenes Gehauseelement auf, das die Kupplungsscheibe aufnimmt. Weiter 
weist das Gehauseelement eine Arretierverzahnung auf und der Foitsatz kann mit 
der Arretierverzahnung in Eingriff gelangen, wobei die Gurtspule und die 
Kupplungsscheibe aus einer Lage, in der sie reibschliissig miteinander verbunden 
sind, in eine Lage, in der sie relativ zueinander drehbar sind, gelangen konnen. 
Auch in dieser Ausfuhrungsform sind Gurtspule und Kupplungsscheibe bei 
Riickdrehung der Gurtspule zuerst reibschlussig miteinander verbunden, und die 
fahrzeugsensitive Sperrung wird nach sehr kurzem Ruckdrehweg aufgehoben. Bei 
weiterer Ruckdrehung der Gurtspule ermOglicht. die Arretierverzahnung, dal3 der 
am zweiten Reibelement angebrachte Fortsatz an der Arretierverzahnung anstoBt, 
wodurch die Kupplungsscheibe gestoppt wird, sich erstes und zweites 
Reibelement zuverlassig voneinander lOsen konnen, wodurch die Reibverbindung 
zwischen Gurtspule und Kupplungsscheibe aufgehoben ist.. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungeii der Erfindung ergeben sich aus den 
Unteranspriichen. 

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf eine bevorzugte 
Ausfuhrungsform beschrieben, die in den beigefiigten Zeichnungen dargestellt ist. 
In den Zeichnungen zeigen: 



-Figurl eine Explosionsansicht des erfmdungsgemaCen Gurtaufrollers, 

-Figur2 eine schematische Seitenansicht des erfmdungsgemaBen 
Gurtaufrollers ohhe Kupplungsscheibe, 

- Figur 3 eine schematische und teilweise geschnittene Seitenansicht einer 
ersten Ausfiihrungsform des erfmdungsgemaBen Gurtaufrollers mit in die Sperr- 
verzahnung eingesteuerter Sperrklinke, 

- Figur 4 eine schematische, teilweise geschnittene und gebrochene Seiten- 
ansicht der ersten Ausfiihrungsform des erfmdungsgemaCen Gurtaufrollers, und 

-Figur 5 eine schematische, teilweise geschnittene und gebrochene Seiten- 
ansicht einer zweiten Ausfiihrungsform des erfmdungsgemaBen Gurtaufrollers mit 
teilweise in die Sperryerzahnung eingesteuerter Sperrklinke 

-Figure eine schematische und teilweise geschnittene Detailansicht def 
zweiten Ausfiihrungsform des erfindungsgemaBen Gurtaufrollers mit aus der 
Sperrverzahnung ausgesteuerter Sperrklinke. - 

In Figiir 1 ist in einer Explosionsansicht ein Gurtaufroller dargestellt. Dieser 
weist. eineri Rahmen 10, eine Gurtspule 12, eine Sperrklinke 26, eine 
Kupplungsscheibe 32, eine Spiralfeder 40, einen fahrzeugsensitiven Sensor 46 
und ein Gehauseelement 54 auf 

Die Gurtspule 12 hat eine Spulenachse 14, durch die die Gurtspule drehbar im 
Rahmen 10 gelagert ist. Die Gurtspule umfaBt einen im wesentlichen 
zylinderfdrmigen Spuienkorper 16 und zwei Flansche 18 und 20, die . den 
Spulenkorper 16 .bezuglich Figur 1 rechts und links begrenzen. Auf dem 
Spuienkorper kanh zwischen den beiden Flanschen .lS und 20 ein (nicht 
dargestelltes) Gurtband aufgespult werden. An dem beziiglich Figur 1 rechten 
Flansch 20 der Gurtspule 12 ist gurtspulenauCenseitig ein erstes Reibelement 22 
und eine Hahetasche 24 angeordnet, deren Funktion weiter unten erlautert wird. 



Die Sperrklinke 26 weist wenigstens einen Blockierzahn 28 und eine 
. Steuerkontur 30 auf. 

Die Kupplungsscheibe 32 hat eine Zentraloffhung 34, durch die die 
Spulenachse 14 der Gurtspule 12 hindurchtreten kann, wodurch eine koaxiale 
Verbindung zwischen Kupplungsscheibe und Gurtspule hdrgestellt werden kann. 
An ihrem AuBenumfang ist die Kupplungsscheibe mit einer Steuerverzahnung 36 
versehen. Die Kupplungsscheibe weist weiter ein Betatigungselement 38 auf, das 
in die Steuerkontur 30 der Sperrklinke 26 eingreifen kann. 

• Die Spiralfeder 40 umfaBt ein erstes Federende 42 und ein zweites Federende 
44. . 

Der fahrzeugsensitive Sensor 46 besteht aus einem Lager 48, einer darin 
beweglich gelagerten Sensorkugel 50 und einem Sensorhebel 52, der mit der 
Sensorkugel in Kontakt ist und durch diese bewegt werden kann. 

Ein Gehauseelement 54 schlieBt Sperrklinke 26, Kupplungsscheibe 32, . 
Spiralfeder 40 und fahrzeugsensitiven Sensor 46 sowie den 
gurtspulenauBenseitigen Bereich des Flansches 20 gegeniiber der Umgebung.ab. 

Figur 2 zeigt den Gurtaufroller in einer Seitenansicht, wobei 
Kupplungsscheibe und Spiralfeder abgenommen sind und das Gehauseelement 54 
geschnitten ist. Im Rahmen 10 befindet sich eine ersfe Offnung 56, die iiber 360^^ 
von einer Sperrverzahnung 58 berandet ist. Innerhalb der ersten Offiiung 56 ist der 
gurtspulenauBehseitige Bereich des Flansches 20 der Gurtspule 12 zu sehen. 
Darauf ist eine Tasche 60 ausgespart, auf der die Sperrklinke 26 angeordnet ist. 
Die Steuerkontur 30 der Sperrklinke 26 ist aus mindestens zwei, hier drei in etWa 
rechteckigen Aussparungen zusammengesetzt, die jeweils rechtwinklig zuein- 
ander angeordnet sind. Die Sperrklinke 26 ist in einem (mcht dargestellten) 
Lagerloch der Gurtspule 12 um eine Achse A, die senkrecht zur Bildebene steht, 
schwenkbar gelagert und ' so ausgefuhrt, daB der Blockierzahn 28 in die 
Sperrverzahnung 58 eingesteuert werden kann. Auf dem gurtspulenauBenseitigen 
Bereich des Flansches 20 befindet sich weiter das als Stiftelement ausgefuhrte 
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erste Reibelement 22. Der fahrzeugsensitive Sensor 46 ist fest am 
Gehauseelement 54 gelagert und wird im Rahmen 10 von einer zweiten OfFnung 
62 aufgenommen. 

In den Figuren 3 und 4 ist der Gurtaufroller in Seitenansicht mit 
KupRlungsscheibe 32 und Spiralfeder 40 bei geschnittenem Gehauseelement 54 
dargestellt. Die Kupplungsscheibe 32 ist drehbar auf der Spulenachse 14 der 
Gurtspule 12 gelagert. Das Betatigungselement 38 ist uber einen Verbindungsarm 
64 mit der Kupplungscheibe 32 verbunden und greift in die Steuerkontur 30 der 
Sperrklinke 26 ein. Das erste Federende 42 der Spiralfeder 40 ist nahe der 
Spulenachse 14 an der Kupplungsscheibe 32 arretiert. Das zweite Federende 44 
liegt in der Haltetasche 24 der Gurtspule 12, wodurch eine Federkopplung 
zwischen der Kupplungsscheibe 32 und der Gurtspule 1-2 hergestellt wird. Ist der 
Sensorhebel 52, wie in Figur 3, in die Steuerverzahnung 36.eingesteuert, so iibt 
die Spiralfeder 40 ublicherweise eine Rotationskraft auf die Kupplungsscheibe 
auf, durch die Kupplungsscheibe im Gegenuhrzeigersinn bezuglich der Figur 3 
gegen den Sensorhebel 52 gedriickt und dieser damit in der Steuerverzahnung 36 
arretiert wird. Ein zweites Reibelement 66 ist einstuckig mit der 
Kupplungsscheibe 26 verbunden und hat zwei dem ersten ' Reibelement 22 
zugewandte Flanken 6fea und 66b, iiber die es mit dem ersten Reibelement 22 der 
Gurtspule zusammenwirken kann. Die Kupplungsscheibe 32 verfiigt auBerdem- 
iiber ein Tragheitselement 68, das durch Verbindungsstege 70 an die 
Kupplungsscheibe 32 angeformt ist. 

. Im folgenden soli die Entsperrfunktion der ersten Ausfuhrungsform des 
Gurtaufrollers dargestellt werden. Die Ausgangsposition .st dabei Figur 3, m der 
die Sperrklinke 26 in die Sperrverzahnung 58 eingesteuert ist. Das erste als 
Stiftelement ausgefiihrte Reibelement 22 liegt hier an der ersten Flanke 66a des 
zweiten Reibelements 66 an, wodurch erne Reibverbindung zwischen 
Kupplungsscheibe 32 und Gurtspule 12 besteht. Aufgrund dieser Reibverbindung 
nimmt die Gurtspule 12 die Kupplungsscheibe. 32 beim Weiterdrehen im 
Uhrzeigersinn bezuglich der Figuren 3 und 4 (Pfeil a) mit. Die Reibkraft des 



ersten Reibelements 22 an der ersten Flanke 66a muB dabei groBer sein als die 
Ruckstellkraft def Spiralfeder 40, da ansonsten das erste Reibelement 22 auf die 
zweite Flanke 66b des zweiten Reibelements gelangt urid der direkte Kontakt 
zwischen Gurtspule und Kuppiungsscheibe aufgehoben wird, was eine 
fortgesetzte Arretierung des Sensorhebels 52 in der Steuerverzahnung 36 
bewirken wiirde. Sind erstes und zweites Reibelement miteinander in Kontakt, so 
wird der Sensorhebel 52 durch die erzwungene Drehung der Kuppiungsscheibe 32 
im Uhrzeigersinn schon nach sehr kurzem Drehweg der Gurtspule 12 freigegeben 
und kann aus der Steuerverzahnung 36 ausschwenken, wie in Figur 4 anhand der 
unterschiedlichen Positionen des Sensorhebels 52 (Bewegung des Sensorhebels 
in Pfeilrichtung b) dargestellt. 

Eine weitere Drehung der Gurtspule 12 in Pfeilrichtung a ffihrt dazu, daB der 
Blockierzahn 28 der Sperrklinke 26 auf der Sperrverzahnung 58 abgewalzt wird. 
Damit wird uber die Steuerkontur 30 der Sperrklinke 26 eine Bewegung des mit 
der Kuppiungsscheibe 32 verbundenen Betatigungselements 38 verursacht. Diese 
Bewegung des Betatigungselements 38 erzwingt eine geririgfiigige Verschiebung 
der Kuppiungsscheibe 32 gegeniiber der Gurtspule 12 im Gegenuhrzeigersinn, 
wodurch das erste Reibelement 22 auf die zweite Flanke 66b des zweiten 
Reibelements 66 gelangt. Damit lost sich die Reibverbindung und die feste 
Kopplung zwischen Kuppiungsscheibe 32 und Gurtspule 12 ist aufgehoben. 

In einer zweiten Ausfuhrungsform, wie sie in Figur 5 und 6 zu sehen ist, , weist 
das Gehauseelement 54 eine Arretierverzahnung auf, die aus einer Vielzahl von 
Zahnelementen 74 zusammengesetzt ist, die aquidistant auf einem Kreis liegen, 
dessen Mittelpunkt mit der Spulenachse 14 zusammenfallt. Der Winkelabstand 
der Zahnelemente 74 ist dabei sowohl mit der Winkeldifferenz zwischen zwei 
Zahnen der Steuerverzahnung 36 der Kuppiungsscheibe 32 als mit der zwischen 
zwei Zahnen der -Sperrverzahnung 58 identisch (siehe Kreisausschmtte K in Figur 
5). Das zweite Reibelement 66 weist einen Fortsatz 76 aUf, wobei die Positionen 
von Fortsatz 76 und Zahnelementen 74 so gewahlt werden, daB der Fprtsatz mit 
den Zahnelementen der Arretierverzahnung in Eingriff gelangen kann, wenii das 
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erste Reibelement im Ubergangsbereich zwischen den beiden" Flanken 66a und 
66b des zweiten Reibelements steht. 

Die Funktion der zweiten Ausfuhrungsform des GurtaufroUers wird im 
fplgenden beschrieben. In der Ausgangsposition (Fig. 5) ist die fahrzeugsensitive 
5 Sperrung entsprechend der Beschreibung der ersten Ausfuhrungsform bereits 
aufgehoben, d.h. der Sensorhebel 52 wird nicht mehr von der Steuerverzahnung 
.36 festgehalten und kann ausschwenken. Beim weiteren Zuriickdrehen von 
Gurtspule 12 und Kupplungsscheibe 32 in Pfeilrichtung a wird die 
Kupplungsscheibe mit dem Fortsatz 76 an einem der Zahnelemente 74 der 
10 Arretierverzahnimg gestoppt. Da sich die Gurtspule 12 nun im Uhrzeigersinn 
gegenuber der Kupplungsscheibe 32 weiterdrehen kann, kann das erste 
Reibelement 22 von der ersten Flanke 66a auf die zweite Flanke 66b des zweiten 
Reibelements 66 gelangen. Die Reibverbindung zwischen dem, ersten 
Reibelement 22 und dem zweiten Reibelement 66 ist nun gelost (Endposition 
^ .15 Figur 6) und die feste Kopplung zwischen Kupplungsscheibe 32 und Gurtspule ist 
aufgiehoben. 

Es versteht sich, daB die Arretierverzahnung auch an anderen festen Teilen 
des GurtaufroUers angebracht werden karm, solange damit eine definierte Stellung 
der Zahnelemente 74 gegenuber dem zweiten Reibelement 66 der 
Kupplungsscheibe und damit gegenuber dem Sensor 46 gewahrleistet ist.. 
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Schutzanspniche 

- 1. Gurtaufroller ftr einer, Fahr^ugsicherheibgu,,. mi, Wner in einem 
Rahmen (10) drehbar gelagenen Gurtspule (12). einer relativ zu der Gurtspule 
drehbar gelagerten Kupplungsscheibe (32), die bei einer Drehung relariv zur 
Gurtspule eine Spem,ng der, Drehung der Gunspule in AbwickeWchtung des 
Stcherheitsgurts he.;beiflihre„ kann. dadurch gekennzeichnet, daC die Gurtspule 
etn erstes Reibelement (22) und die Kupplungsscheibe ein zweites Reibelemen, 
(66) aufweist, wobei erstes und zwe.tes Reibelement so positionier, sind. daB sie 
d,e Gurtspule und die Kupplungsscheibe reibschlUssig miteinander verbinden 
10 konnen. 

2. Gurtaufroller nach Anspmch 1, dadurch gekennzeichnet, daC das erste 
Reibelement (22) ein Stiftelement ist. 

3. Gurtaufroller nach einem der vorhergehenden Anspniche. dadurch 
gekennzeichnet, daB das zweite Reibelement (66) fedemd mit der 

15 Kupplungsscheibe (32) verbunden ist. 

4. Gurtaufroller nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB das zweite Reibelement (66) einen Fortsatz (76) aufwdst. 

5. Gurtaufroller nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daC- die Kupplungsscheibe (32) von einem Gehauseelement (54) 
aufgenommen ist, das fest mit dem Rahmen (10) verbunden ist. 

6. Gurtaufroller nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Gehauseelement (54) eine Arretierverzahnung aufweist und der Fortsatz (76) mit 
der Arretien^erzahnung in Eingriff gelangen kann, wobei die Gurtspule (12) und 
die Kupplungsscheibe (32)' aus einer Lage, in der .ie reibschlUss.g mitemander 
verbunden smd, in eine Lage, in der sie relativ zueinander drehbar sind, gelangen 
konnen. 
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7. GurtaufroUer nach Anspruch 6, dadufch gekennzeichnet, daB die 
Arretierverzahnung Zahnelemente (74) umfaBt, die aquidistant auf einer Kreislinie 
liegen. 



